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1.- Introduccién.

La Secciénde Estrellas Dobles de la Liga Iberoamericana de Astronomia (LIADA),
http://www.liada.net/ , con sede en Argentina, comenz6 su andadura en la primavera/verano del
2001, siendo su principa objetivo cubrir un campo observacional del que hasta esa fecha carecia.
Este grupo de investigacion a pesar de pertenecer a la entidad argentina, tiene un caracter
marcadamente internacional tal y como queda corroborado por la presencia de colaboradores de
nacionalidad norteamericana, italiana y francesa, asi como de una representacion mayoritaria de
esparioles.
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rechazadas para posteriores estudios ya que carecen de interés astrofisico. Esta labor es realmente
importante ya que un gran porcentge de las dobles catalogadas en e Washington Double Star
Catalog (WDS), http://ad.usno.navy.mil/proj/WDS/wds.html, son épticas. Asi pues, es
fundamental optimizar los recursos técnicosy humanos empleados en la investigacion de estos
objetos para poder detectar aquellos pares de estrellas que realmente constituyan un sistema
binario. Para conseguir este objetivo se realizan las siguientes tareas:
a) Realizacion de astrometria relativa. Actualizacion y confirmacién de pares abandonados.-
En nuestro grupo se realizan mediciones de angulos de posicion (AP o ?) y distancia angular
(D o ?) por muy diversos métodos, desde oculares micrométricos hasta técnicas CCD,
pasando por los surveys publicados en Internet (Digitized Sky Survey, SuperCosmos Sky
Survey y Two Micron All Sky Survey) los cuaes nos permiten medir placas fotogréficas
incluso de hace mas de 50 afios. Otra posibilidad, asequible a todo € mundo, es € uso de




catélogos astrométricos aceptados por el Observatorio Naval de los Estados Unidos (USNO).
Consecuentemente, no es problema el no poseer instrumental astronémico para participar.
Para redlizar la astrometria se utilizan varias aplicaciones informaticas, tales como,
Astrometrica, AstroArt o REDUC.

En nuestros programas observacionales la mayoria de las dobles estan abandonadas y
pendientes de confirmacién, es decir sdlo han sido medidas en su descubrimiento. La
mayoria de ellas no han vuelto a ser medidas desde antes del afio 1900 (algunas llevan
abandonadas durante més de 170 afios).

b) Estudio astrométrico. Cuando para una cble disponemos de varias mediciones de qy r

separadas en € tiempo, es posible calcular la trayectoria aparente de la secundaria, dato
fundamental para determinar s es fisica u 6ptica. Con frecuencia completamos € estudio
solicitando al USNO todas las mediciones historicas s éstas existen. Para este estudio se
utiliza una plantilla programada con Microsoft Excel que realiza estos calculos de forma semi-
automética

c) Estudio fotométrico y espectroscopico. El andlisis de la fotometria es fundamental no lo

para el estudio de las estrellas dobles sino también para cualquier objeto astronémico. A través
de la literatura astronémica profesional obtenemos fotometria Optica (bandas B, V e l) e
infrarroja (J, H y K). Estos datos son convertidos a unidades de energia absoluta para obtener
la distribucion de energia observada, la cua sera comparada con los modelos tedricos
derivados por los profesionales. El uso combinado de la fotometria junto con el movimiento
propio de las componentes nos permite obtener con bastante precision su espectro y clase
luminosidad (enana, gigante, subenana...). Nuestro estudio de la precision alcanzada indica
diferencias espectrales medias -con respecto a los resultados profesionales- de una subclase
espectral. En estos estudios sonfundamentales | os diagramas de doble color asi como diversos
diagramas de movimiento propio reducido.

d) Andlisis de la naturaleza de las estrellas dobles. Los datos astrométricos junto con los
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Figura 2. Herramientas de investigacion,|

fotométricos constituyen una pareja perfecta para permitirnos conocer, con gran fiabilidad, la
naturaleza de las estrellas dobles en estudio, catalogandolas como dobles dpticas, de origen
comun, de movimiento propio comun o fisicas. Para ello aplicamos una serie de criterios
profesionales disefiados desde 1932

Distribucién Espectral de Energias hasta 1999.
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Andlisis espectrofotométrico que obtiene el tipo espectrd de las
componentes a partir de la comparacion de la fotometria BVIJHK con
modelos tedricos. En la parte centra de la imagen se muestra una
representacion 3D de ladoble ES 2018 usando €l programa IRIS.




Publicacion de los resultados. Los resultados obtenidos por nuestro grupo son enviados al
USNO parasu inclusién en e Washington Double Star Catalog, asi como a las circulares de
estrellas dobles publicadas por The Webb Society (http://www.webbdeepsky.com/) y la revista
Journal of Double Star Observations (http://www.jdso.org/), entre otras. En Espafia nuestro mejor
“escaparate” es la revista AstronomiA donde tenemos una seccion fija dirigida por nuestro
colaborador Rafael Benavides, uno de los principales miembros de nuestro grupo.

Resultados y nuevos descubrimientos- Desde € afio 2001 nuestro grupo ha medido 466
estrellas dobles visuales redlizando 2642 mediciones de astrometrias relativas promediadas en
1307 medidas. Los errores internos medios fueron de 0°2 y 0"07 mientras que los errores
externos fueron de 0°4 y 0"10 para Theta y Rho respectivamente. En la gecucién de los
programas observacionales regulares se han descubierto unos 22 sistemas estelar es ademas de 6
enanas blancas, varias decenas de subenanas y edtrellas cercanas (a menos de 25 parsec)
desconocidas hasta ahora.

A esto hay que afiadir un gran trabajo que da a conocer € estudio realizado sobre 129 binarias
separadas de movimiento propio comin descubiertos por Rafael Benavides. Este trabajo sera
publicado enla revista especializada JDSO editada por la Universidad de Alabama del Sur en los
Estados Unidos.

3.- Pagina Web e Invitacion.
Todos aquellos que deseen saber mas de nosotros y de coOmo acceder a los programas
observacionalesy alas circulares informativas de nuestros resultados pueden acceder alaweb

http://personal .tel ef onica.terra.es’web/estrel | asdobl esliadalhome.htm

Aprovecho la ocasion para animar atodos aguellos gue sientan curiosidad por el mundo de
las estrellas dobles (independientemente de su nivel técnico o de conocimientos) y deseen estudiar
esta rama de la Astronomia para conseguir resultados cientificos de alto nivel. Para cualquier
consulta podéis poneros en contacto con fricaD@terra.es.

4.- El catélogo

4.1.- Su estructura.
El catdlogo contiene una linea por cada una de las estrellas dobles medidas y estudiadas por la
seccién de Estrellas Dobles de la LIADA. Por cada doble se muestran |os siguientes datos:
| dentificador WDS.
Designacion oficia de la doble (formada por abreviatura del descubridor, nimero
secuencial del descubrimiento y letras correspondientes a las componentes).
Magnitud V de la primaria'y secundaria. Estas magnitudes fueron obtenidas/deducidas de
la literatura astrondmica. La mayoria de ellas proceden del catdogo GSC-1 previa
calibracién fotométrica o bien fueron deducidas a través de los colores infrarrojos J, Hy K
del catdlogo 2MASS. Recientemente usamos € catdlogo UCAC-2 para transformar la
fotometria instrumental “r” en V.
Tipo espectral para la primariay secundaria. La estimacion de espectros se obtuvo en base
alos datos fotométricos y cineméticos (explicado en parrafos anteriores).
Epoca de |a tltima medicion realizada por la LIADA.
Theta[? y Rho [“] de la dltima medida realizada por miembros de la LIADA.



Tipo de la doble en base a los estudios realizados por la LIADA. Los tipos son codificados

de la siguiente manera:
o OP: Optica
FIS: fisica

O OO0 0O

ORB: binaria con 6rbita conocida.
OC: origen Comun.

MPC: movimiento propio comun.
¢ 7?0 indeterminada

Naturaleza de las Estrellas Dobles
Estudiadas por la LIADA
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Figura 3.-Naturaleza de las dobles visuales

Pictograma donde se muestra el resultado del estudio de la naturaleza de las dobles
visuales. El bagjo porcentaje de fisicas es norma entre dobles visuaes muy

abandonadas.

4.2. Naturaleza delos pares.

Se redizd € estudio de la
naturaleza de 400 estrellas
dobles (el 86 % de las
medidas) cuyo  resultado
mostramos graficamente en la
Figura 3 El 70 % resultaron
ser Opticas o candidatas, mien
trasque el 9 % son fisicas o
candidatas El 7 % son pares
de origen comin. En € 12 %
de los casos no se pudo
determinar su  naturaleza
debido a la escasez y/o fdta de
precison de los datos astro-
meétricos y fotomeétricos.

4.3. Estimacién de tipos
espectrales.

Se estimaron los tipos espectrales para 725 estrellas. En muchos casos también se proporcioraron
las clases de luminosidad. Para la mayoria de las estrellas no se conocia su tipo espectra a través
de la literatura por 1o que estas estimaciones son las primeras realizadas.
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