LA AVENTURA DE OBSERVAR METEOROS  (VIII)

Por: Pável Balderas Espinoza*

DETERMINACIÓN DE LA MALE : MAGNITUD LIMITE ESTELAR

Por Magnitud Límite Estelar (MALE) se entiende: a la magnitud (brillo) de la estrella más débil observada a simple vista dentro del área del cielo que se estudia. Este parámetro es fundamental en la observación de meteoros, porque nos proporciona una medida de la transparencia del cielo y de la capacidad de percepción del observador.

Para realizar una observación de meteoros, necesitamos tener una MALE de por lo menos 4.5, aunque lo ideal sería una MALE de 6.5 o superior. El número de meteoros observables prácticamente se duplica con cada incremento de la MALE en una unidad, por ejemplo, si un observador registra 15 meteoros / hora con una MALE de 5.0, este mismo observador podría contar unos 30 meteoros / hora con una MALE de 6.0, aunque no por tener un cielo de menor calidad dejaremos de observar aprovechando cielos despejados; toda observación, registro y reporte será de utilidad.

Los grandes enemigos del observador de meteoros son la luna y las luces de las ciudades que contaminan el cielo y que degradan la calidad del mismo (ver artículo IV). Los observadores que viven en ciudades –que son la gran mayoría– deben buscar lugares oscuros, y esto no siempre es posible.

La MALE se determina al principio de la observación y luego cada media hora. Hay dos métodos usados comúnmente: el primero es mediante la identificación de estrellas de magnitud cada vez menor, con ayuda de un mapa estelar, hasta encontrar la estrella más débil visible a simple vista; y el segundo, más práctico, se basa en el conteo de estrellas en un área determinada.

Para el método del conteo se disponen de 30 áreas distribuidas en el cielo, definidas por el IMO (International Meteor Organization) y que se muestran en el Cuadro 1. Lo que haremos será contar  las estrellas visibles en el área, incluyendo las que la delimitan, y luego buscar en tablas del Cuadro 2  la MALE que corresponde al número total de estrellas que se vieron. 

En el ATLAS GNOMÓNICO de cartas estelares para la observación de meteoros que se encuentra en: www.liada.net/meteoros/software.htm las áreas de la MALE estan delimitadas por un triángulo con líneas segmentadas con el número respectivo en el centro de dicha zona. 

Existen 30 áreas para determinar la MAGNITUD LIMTE ESTELAR (MALE). Por ser una tabla extensa, el material va en archivo adjunto.
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Ejemplo: 

Descripción:

La carta de la zona de la radiante de las Oriónidas extraída del ATLAS GNOMÓNICO, nos muestra cuatro áreas de la MALE: el área Nº 2, el área Nº 4, el área Nº 8 y el área Nº 17

1.- Al inicio de la observación, luego de acostumbrar la vista a la oscuridad, debemos elegir solo un área, identificar las estrellas que delimitan la misma, contar y anotar en la hoja de observación el número de las que podemos ver. 

2.- Al final de la observación, abrir el Cuadro 2, TABLA DE Conversión del número de estrellas en magnitud límite y encontrar el equivalente del número de estrellas observadas, ya que cada área, a su vez,  tiene su tabla respectiva. 

3.- Si hemos elegido el área Nº 8 que equivale al área de Tauro  (Tau)  y logramos observar 10 estrellas, su equivalente será 5.51 (marcada con negrita en las tablas adjuntas), por lo tanto nuestro  MALE  es 5. 51. 

Esto hace suponer, que cuanto mayor sea el número de estrellas observadas, mayor será la calidad del cielo y mayor la cantidad de meteoros que observaremos.

4.- Al inicio de cada nueva hora de observación, realizar la misma operación. Recuerden que por experiencia, recomendamos hacer observaciones de una hora, descansar unos minutos y comenzar otra nueva, a fin de no forzar y cansar la vista.

Cuadro 1   Áreas para la determinación de la Magnitud Límite Estelar
	Número del área
	Estrellas que delimitan el área

	1
	chi Dra -- zeta Dra -- delta Dra -- xi Dra

	2
	beta Per -- delta Per -- zeta Per

	3
	23 UMa -- theta UMa -- beta UMa

	4
	alpha Gem -- epsilon Gem -- beta Gem

	5
	zeta Aql -- gamma Aql -- delta Aql

	6
	alpha And -- gamma Peg -- alpha Peg

	7
	alpha Cep -- beta Cep -- delta Cep

	8
	alpha Tau -- beta Tau -- zeta Tau

	9
	alpha Leo -- beta Leo -- gamma Leo -- delta Leo

	10
	alpha Vir -- zeta Vir -- gamma Vir

	11
	alpha CrB -- gamma Boo -- alpha Boo

	12
	alpha Ser -- beta Lib -- delta Oph

	13
	beta Lyr -- zeta Lyr -- theta Her -- nu Her

	14
	epsilon Cyg -- eta Cyg -- gamma Cyg

	15
	beta Dra -- tau Her -- pi Her

	16
	alpha CVn -- epsilon UMa -- eta UMa

	17
	epsilon Aur -- theta Aur -- delta Aur

	18
	mu And -- gamma And -- phi And

	19
	kappa Dra -- alpha Dra -- beta UMi

	20
	42 Cam -- beta Cam -- gamma Cam

	21
	alpha PsA -- 98 Aqr -- delta Aqr

	22
	beta Lep -- beta Ori -- 53 Eri

	23
	delta Crv -- gamma Crv -- epsilon Crv -- beta Crv

	24
	beta Lib -- gamma Lib -- sigma Lib -- alpha Lib

	25
	alpha Sco -- epsilon Sco -- chi Lup

	26
	gamma TrA -- alpha TrA -- eta Ara -- alpha Cen

	27
	beta Cen -- alpha Cru -- gamma Cru

	28
	beta Car -- epsilon Car -- iota Car

	29
	gamma Hyd -- alpha Hyd -- beta Hyd

	30
	alpha Tuc -- alpha Pav -- epsilon Pav


          Cuadro 2    TABLA DE Conversión del número de estrellas en

MAGNITUD LIMITE ESTELAR  (MALE)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Dra
	Per
	UMa
	Gem
	Aql
	Peg
	Cep
	Tau

	N
	Lm
	N
	Lm
	N
	Lm
	N
	Lm
	N
	Lm
	N
	Lm
	N
	Lm
	N
	Lm

	 1
	 3.08
	 1
	 2.11
	 1
	 2.35
	 1
	 1.22
	 1
	 2.71
	 1
	 2.06
	 1
	 2.47
	 1
	 0.99

	 2
	 3.18
	 2
	 2.88
	 2
	 3.18
	 2
	 2.02
	 2
	 2.99
	 2
	 2.49
	 2
	 3.23
	 2
	 1.68

	 3
	 3.57
	 3
	 3.02
	 3
	 3.65
	 3
	 3.01
	 3
	 3.37
	 3
	 2.84
	 3
	 4.07
	 3
	 3.00

	 4
	 3.74
	 4
	 3.78
	 4
	 3.78
	 4
	 3.79
	 4
	 4.45
	 4
	 4.66
	 4
	 4.23
	 4
	 4.62

	 5
	 4.23
	 5
	 4.95
	 5
	 4.48
	 5
	 5.01
	 5
	 5.16
	 5
	 5.08
	 5
	 4.79
	 5
	 4.88

	 6
	 4.78
	 6
	 5.15
	 6
	 4.56
	 6
	 5.07
	 6
	 5.30
	 6
	 5.49
	 6
	 5.12
	 6
	 4.95

	 7
	 4.83
	 7
	 5.55
	 7
	 4.83
	 7
	 5.34
	 7
	 5.53
	 7
	 5.56
	 7
	 5.17
	 7
	 5.09

	 8
	 5.00
	 8
	 5.60
	 8
	 5.13
	 8
	 5.75
	 8
	 5.98
	 8
	 5.80
	 8
	 5.26
	 8
	 5.29

	 9
	 5.08
	 9
	 5.79
	 9
	 5.16
	 9
	 5.76
	 9
	 6.02
	 9
	 6.13
	 9
	 5.29
	 9
	 5.43

	 10
	 5.25
	 10
	 5.80
	 10
	 5.49
	 10
	 5.78
	 10
	 6.31
	 10
	 6.14
	 10
	 5.36
	 10
	 5.51

	 11
	 5.96
	 11
	 5.98
	 11
	 5.66
	 11
	 6.20
	 11
	 6.36
	 11
	 6.17
	 11
	 5.42
	 11
	 5.73

	 12
	 6.06
	 12
	 6.01
	 12
	 5.72
	 12
	 6.37
	 12
	 6.71
	 12
	 6.25
	 12
	 5.73
	 12
	 5.84

	 13
	 6.28
	 13
	 6.07
	 13
	 5.79
	 13
	 6.47
	 13
	 6.72
	 13
	 6.25
	 13
	 5.95
	 13
	 6.10

	 14
	 6.42
	 14
	 6.40
	 14
	 5.97
	 14
	 6.54
	 14
	 6.77
	 14
	 6.26
	 14
	 5.96
	 14
	 6.19

	 15
	 6.50
	 15
	 6.41
	 15
	 6.19
	 15
	 6.67
	 15
	 6.80
	 15
	 6.29
	 15
	 6.00
	 15
	 6.27

	 16
	 6.60
	 16
	 6.45
	 16
	 6.30
	 16
	 6.76
	 16
	 6.90
	 16
	 6.44
	 16
	 6.14
	 16
	 6.29

	 17
	 6.63
	 17
	 6.50
	 17
	 6.35
	 17
	 6.80
	 17
	 6.91
	 17
	 6.47
	 17
	 6.19
	 17
	 6.36

	 18
	 6.65
	 18
	 6.51
	 18
	 6.41
	 18
	 6.99
	 18
	 6.96
	 18
	 6.50
	 18
	 6.23
	 18
	 6.50

	 19
	 6.66
	 19
	 6.54
	 19
	 6.49
	 19
	 7.00
	 19
	 7.00
	 19
	 6.50
	 19
	 6.44
	 19
	 6.55

	 20
	 6.68
	 20
	 6.60
	 20
	 6.49
	 20
	 7.02
	 20
	 7.05
	 20
	 6.57
	 20
	 6.47
	 20
	 6.71

	 21
	 6.68
	 21
	 6.61
	 21
	 6.54
	 21
	 7.10
	 21
	 7.06
	 21
	 6.59
	 21
	 6.48
	 21
	 6.76

	 22
	 6.70
	 22
	 6.66
	 22
	 6.59
	 22
	 7.12
	 22
	 7.07
	 22
	 6.59
	 22
	 6.63
	 22
	 6.77

	 23
	 6.79
	 23
	 6.72
	 23
	 6.72
	 23
	 7.17
	 23
	 7.09
	 23
	 6.60
	 23
	 6.69
	 23
	 6.87

	 24
	 6.86
	 24
	 6.73
	 24
	 6.77
	 24
	 7.22
	 24
	 7.10
	 24
	 6.60
	 24
	 6.70
	 24
	 6.88

	 25
	 6.86
	 25
	 6.75
	 25
	 6.83
	 25
	 7.43
	 25
	 7.11
	 25
	 6.67
	 25
	 6.71
	 25
	 6.95

	 26
	 6.86
	 26
	 6.78
	 26
	 6.85
	 26
	 7.45
	 26
	 7.27
	 26
	 6.68
	 26
	 6.72
	 26
	 7.15

	 27
	 6.86
	 27
	 6.85
	 27
	 6.99
	 27
	 7.46
	 27
	 7.28
	 27
	 6.68
	 27
	 6.84
	 27
	 7.17

	 28
	 6.87
	 28
	 6.89
	 28
	 7.01
	 28
	 7.46
	 28
	 7.38
	 28
	 6.69
	 28
	 6.88
	 28
	 7.19

	 29
	 6.89
	 29
	 6.90
	 29
	 7.06
	 29
	 7.47
	 29
	 7.39
	 29
	 6.72
	 29
	 6.92
	 29
	 7.21

	 30
	 6.92
	 30
	 7.02
	 30
	 7.12
	
	
	 30
	 7.40
	 30
	 6.73
	 30
	 6.93
	 30
	 7.30

	 31
	 6.92
	 31
	 7.03
	 31
	 7.12
	
	
	 31
	 7.41
	 31
	 6.74
	 31
	 6.94
	 31
	 7.34

	 32
	 6.93
	 32
	 7.03
	 32
	 7.19
	
	
	 32
	 7.44
	 32
	 6.82
	 32
	 6.97
	
	

	 33
	 6.94
	 33
	 7.05
	 33
	 7.20
	
	
	 33
	 7.45
	 33
	 6.87
	 33
	 7.01
	
	

	 34
	 7.02
	 34
	 7.15
	 34
	 7.23
	
	
	 34
	 7.47
	 34
	 6.89
	 34
	 7.04
	
	

	 35
	 7.03
	 35
	 7.15
	 35
	 7.24
	
	
	
	
	 35
	 6.89
	 35
	 7.06
	
	

	 36
	 7.04
	 36
	 7.16
	 36
	 7.30
	
	
	
	
	 36
	 7.07
	 36
	 7.08
	
	

	 37
	 7.09
	 37
	 7.18
	 37
	 7.33
	
	
	
	
	 37
	 7.07
	 37
	 7.16
	
	

	 38
	 7.10
	 38
	 7.22
	 38
	 7.40
	
	
	
	
	 38
	 7.10
	 38
	 7.18
	
	

	 39
	 7.10
	 39
	 7.23
	 39
	 7.41
	
	
	
	
	 39
	 7.11
	 39
	 7.23
	
	

	 40
	 7.15
	 40
	 7.24
	 40
	 7.44
	
	
	
	
	 40
	 7.12
	 40
	 7.24
	
	

	 41
	 7.24
	 41
	 7.24
	 41
	 7.45
	
	
	
	
	 41
	 7.12
	 41
	 7.25
	
	

	 42
	 7.30
	 42
	 7.25
	 42
	 7.47
	
	
	
	
	 42
	 7.14
	 42
	 7.25
	
	

	 43
	 7.31
	 43
	 7.26
	 43
	 7.48
	
	
	
	
	 43
	 7.15
	 43
	 7.27
	
	

	 44
	 7.32
	 44
	 7.27
	 44
	 7.50
	
	
	
	
	 44
	 7.19
	 44
	 7.29
	
	

	 45
	 7.33
	 45
	 7.28
	
	
	
	
	
	
	 45
	 7.24
	 45
	 7.30
	
	

	 46
	 7.35
	 46
	 7.30
	
	
	
	
	
	
	 46
	 7.27
	 46
	 7.32
	
	

	 47
	 7.35
	 47
	 7.31
	
	
	
	
	
	
	 47
	 7.33
	 47
	 7.35
	
	

	 48
	 7.36
	 48
	 7.31
	
	
	
	
	
	
	 48
	 7.37
	 48
	 7.39
	
	

	 49
	 7.39
	 49
	 7.33
	
	
	
	
	
	
	 49
	 7.43
	 49
	 7.43
	
	

	 50
	 7.43
	 50
	 7.33
	
	
	
	
	
	
	 50
	 7.44
	 50
	 7.44
	
	

	 51
	 7.50
	 51
	 7.35
	
	
	
	
	
	
	 51
	 7.45
	 51
	 7.46
	
	

	
	
	 52
	 7.35
	
	
	
	
	
	
	 52
	 7.45
	 52
	 7.49
	
	

	
	
	 53
	 7.36
	
	
	
	
	
	
	 53
	 7.45
	
	
	
	

	
	
	 54
	 7.42
	
	
	
	
	
	
	 54
	 7.49
	
	
	
	

	
	
	 55
	 7.45
	
	
	
	
	
	
	 55
	 7.49
	
	
	
	

	
	
	 56
	 7.48
	
	
	
	
	
	
	 56
	 7.50
	
	
	
	

	
	
	 57
	 7.49
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


La MALE es un dato muy importante al momento de realizar las reducciones que nos permitirán elaborar informes de los estudios que se hagan de las lluvias de meteoros.

Solo la práctica y la constancia, hará que nos familiaricemos con el manejo de todos los recursos con que contamos para una apropiada observación, registro y elaboración de reportes de las lluvias de meteoros. 

Espero sus consultas al correo pavelba@hotmail.com
*Pável Balderas Espinoza 

Técnico del Observatorio Astronómico Nacional de Tarija-Bolivia

Miembro de la ABA (Asociación Boliviana de Astronomía)

Coordinador General de la Sección Materia Interplanetaria: Meteoros y Bólidos LIADA

Vocal Suplente de la directiva de la LIADA
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